
Chapter 5

전기 영상법



 전기 영상법(electric image method)

도체의 전하 분포 및 경계 조건을 교란시키지 않는 전하를 가상함으로써

간단히 도체 주위의 전계를 해석하는 방법

5.1  전기영상법

5.1.1  무한 평판 도체와 점전하

무한 평판 도체와 거리 d 떨어진 점 P에 점전하 Q

(1) 영상전하 : 영상점 P’, 영상전하 –Q
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※ 점 P’에 –Q의 전하를 놓고 도체를 제거하면

두 점 전하에 의한 정전계의 해석을 적용할 수

있게 되어 구조가 간단해 진다.

→ 전기영상법



5.1  전기영상법

5.1.1  무한 평판 도체와 점전하

그림 b)에서 E=E++E- 의 합성으로 나타내면
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※ 도체는 등전위이므로 표면에 수직으로 분포

1) 도체 표면에 전하분포는

θ



5.1  전기영상법

5.1.1  무한 평판 도체와 점전하

그림 b)에서 x=0일 경우 전하밀도는 최대가 되므로
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2) 도체 표면의 최대전하밀도 σmax



5.1  전기영상법

5.1.1  무한 평판 도체와 점전하

그림 b)에서 도체표면에 유도되는 총전하는 영상전하 –Q와 같기 때문에

유도전하 –Q와 점전하 Q인 두점전하 사이에 작용하는 힘 F는 쿨롱의 법칙이 적용
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3) 영상력(Image force) : 흡인력

→ 무한평판 도체가 받는 힘에 해당되며

영상력은 전하의 종류에 관계없이 항상 흡인력이 작용됨



5.1  전기영상법

5.1.2  접지 도체구와 점전하

반지름 a인 접지 도체구로부터 d 떨어진 점에 점전하 Q

→ 도체 구면상의 모든 점에서 V=0(접지)를 만족

6전기자기학

※ 위의 식에서 각각 괄호 안은 0이기 때문에



5.1  전기영상법

5.1.2  접지 도체구와 점전하

반지름 a인 접지 도체구로부터 d 떨어진 점에 점전하 Q

(1) 영상점 P’: 중심에서

(2) 영상전하 :

(3) 영상력 : 흡인력
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5.1  전기영상법

5.1.3  비접지 도체구와 점전하

반지름 a인 접지 도체구로부터 d 떨어진 점에 점전하 Q

(1) 영상전하 :

(2) 영상력 : 흡인력
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※ 비접지 도체구는

점전하에 의한 정전유도로 전하가

분리되어 발생하기 때문에

도체구 내부의 총 전하는 0이

되어야 함※ 구면상은 등전위가 됨
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